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Anuidade imediata vitalicia antecipada

w—X

Ax = § A1) t Pxx+t
t=0

AnuidAntl<-function(i,idade,b){

v <-1/(1+i)
pPX <- 1-gx
PXX <- ¢(1, cumprod( px[(idade+1):idademaximal) )
t <- (0:(length(pxx)-1))
a <- (1-vA(t+1))/(1-v)
ax <- b*sum(a*pxx*qgx[(idade+1):(idademaxima+1)])
return(ax)



Anuidade imediata vitalicia antecipada

w—X

oo . t
Ay = ZU t Px

t=0

AnuiAnt2<-function(i,idade,b){
v <- 1/(1+i)
px <-1-gx
pxx <-c(1, cumprod(px[(idade+1):idademaximal) )
t <- (0:(length(pxx)-1))
ax  <- b*sum(v/(t)*pxx)

return(ax)



Anuidade imediata vitalicia postecipada

w—X

Ay = § At t PxDx+t

t=1
AnuidPost1<-function(i,idade,b){

v <-1/(1+i)
pX <-1-gx
pxx <- cumprod( px[(idade+1):idademaximal])
## pxx <- c(1, cumprod( px[(idade+1):idademaxima]))
t <- (1:(length(pxx)))
##t <-(0:(length(pxx)-1))
a <- v¥(1-v*t)/(1-v)
##a <-(1-vA(t+1))/(1-v)
axp <- b*sum(a*pxx*qgx[(idade+2):(idademaxima+1)])
## ax <- b*sum(a*pxx*gx[(idade+1):(idademaxima+1)])
return(axp)



Anuidade imediata vitalicia postecipada

wW—X
a, = vt
X t Px
t=1
AnuiPost2<-function(i,idade,b){
Y <-1/(1+i)
pPX <-1-gx
PXX <- cumprod(px[(idade+1):idademaximal)
## pxx <-¢(1, cumprod(px[(idade+1):idademaximal) )
t <- (1:(length(pxx)))
##t < (0:(length(pxx)-1))
axp <- b*sum(v/(t)*pxx)
return(axp)



Anuidade imediata Temporaria

AnuiAntTemp<-function(i,idade,n,b){ #n>2 n—1
v <-1/(1+i) N ;
a1 = v
px <-1-gx x:n| 2 t Dx
pxx <-c(1, cumprod(px[(idade+1):(idade+n-1)])) t=0

t <- (0:(length(pxx)-1))
ax <- b*sum(v/(t)*pxx)
return(ax)

}

AnuiPostTemp<-function(i,idade,n,b){#n>2 n
v  <-1/(1+i al
" 1/-(qx ) Ayn] = Z vt t Px
pxx <- cumprod(px[(idade+1):(idade+n)])
t <-1:length(pxx)
axp <- b*sum(v/(t)*pxx)
return(axp)



EXEMPLO 1: Seja uma pessoa x =25 anos, e
considerando a tdbua AT-2000 masculina e uma

taxa de juros anual de 5% ao ano. Calcule A,s, dss

c a25.



EXEMPLO 1

1 t+1
As =) <ﬁ) ¢ P25d25+c = 0,08320205

t=0

(0
. 1
Ay = z (1_05> t P25 = 19,25276

t=0

t
1
A= Z <m> t P25 = 18,25276

t=1



Exemplo de Calculo de seguros

* PortalHalley
https://www.portalhalley.org/index.html

* AppCATU
https://repositorio.ufpb.br/jspui/handle/123456789/1992?locale=pt BR

R (Lifecontingencies)

https://cran.r-project.org/web/packages/lifecontingencies/lifecontingencies.pdf
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EXEMPLO 1: Dada uma pessoa de 25 anos
(x = 25), calcule A,c, dye € aye.

Considerando a tabua AT-2000 masculina e
uma taxa de juros anual de 5% ao ano.
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Ay = Z (m) tP25q25+¢ = 0,08320205
t=0 >
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Relagoes entre Seguros e Anuidades

Consideramos um seguro de vida inteiro com tempo discreto ( seguro pago no final

do ano da morte):
w—X w—Xx

Ay = z 17y tPxqx+t = z vttt tPx (1 — Dytt)

t=0 t=0
w—X

Ay = z [vt+1 tPx — v+l tpx(px+t)]
t=0

Assim:
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Relagoes entre Seguros e Anuidades
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Relagoes entre Seguros e Anuidades

A, =va, — a,

Ay =vdy — (G — 1)

. 1_Ax
Ax = 1—v
1—A
1+a, = 1—vx
v—A,
a, =



Relagoes entre Seguros e Anuidades

A, =va, —a,

Axl:ﬁl + Ax:ﬁ|1 + iAxl:ﬁl + ax:n_li — 1

Ax:ﬁl T iAxl
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Anuidade fracionadas

Danilo Machado Pires
danilo.pires@unifal-mg.edu.br

Créditos: Leonardo Henrigue Costa; leonardo.costa@unifal-mg.edu.br

https://www.portalhalley.org/materiais.html#notas




Anuidades Fracionadas

 Muitas anuidades ou rendas, sdo pagas em fracoes, de
maneira que 0s pagamentos ocorrem com Imails
frequéncia do que a capitalizacao de juros.

e Cada termo é dividido em m parcelas equidistantes
entre si.



Anuidades Fracionadas

Anuidade antecipada com n pagamentos
fracionados em m partes ( n X m termos).
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Anuidades Fracionadas

Anuidade postecipada com n pagamentos
fracionados em m partes( n X m termos).
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Anuidades Fracionadas




Exemplo 2: Qual o valor de uma anuidade de 6
termos iguais a $500,00, caso fosse fracionada em
12 partes? Considere o tluxo de caixa antecipado
e a taxa de juros de 2% ao ano.



Exemplo 2: Qual o valor de uma anuidade de 6 termos
iguais a $500,00, caso fosse fracionada em 12 partes?
Considere o fluxo de caixa antecipado e a taxa de juros
de 2% ao ano.

Solucao

1 (1—-v°
g = — | ~ 5,6619
22 b it

Portanto, 500&82) ~ $2830,96 seria o valor presente

referente a essa anuidade.



Anuidades fracionadas
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Anuidades vitalicias fracionadas
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Anuidades vitalicias fracionadas

Interpolacao de Woolhouse
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EXEMPLO 3: Seja uma pessoa de 40 anos que queira adquirir uma
anuidade que paga 1 u.m. .Considerando a tabua de mortalidade AT-
2000 masculina e uma taxa de juros de 5% ao ano, calcule o valor do
prémio puro dnico, considere o efeito imediato e que o beneficio seja
fracionado em pagamentos mensais.

d40 =~ $17,67

1
i1 ~ 1767 — ~ $1721

40 2 X 12
Comoa, =a, +1
Ay ~ $16,67

~ $17,12

1
(12) _
ago ~ 16,67 +5——



lao ~ $17,67

2-1
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Gao = 1767 =553 =817,

6—1
i\ ~ 17,67 — —— ~ $ 17,253

2 % 6
602 L1767 2271 i7011
40 ’ 2 %12 ‘
365 — 1
i%) ~ 17,67 — ~ $17,17
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2 -1
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Anuidades temporarias Anuidades vitalicias

fracionadas fracionadas
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Anuidades diferidas fracionadas
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Fracionadas
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